AVERTISSEMENTS

o Cette pompe a chaleur contient un réfrigérant inflammable R32. Toute intervention sur

4{? le circuit frigorifique est interdite sans autorisation valable. Avant d'intervenir sur le
circuit frigorifique, les précautions suivantes sont nécessaires pour travailler en toute
sécurité.

Seules les personnes autorisées par un organisme accrédité certifiant leur compétence a manipuler des
fluides frigorigénes conformément a la législation du secteur peuvent travailler sur les circuits de fluides
frigorigénes.
L'entretien ne doit étre effectué que selon les recommandations du fabricant.
Toute personne amenée a travailler sur un circuit frigorifique ou a s'y introduire doit étre titulaire d'un certificat
en cours de validité délivré par un organisme d'évaluation accrédité par l'industrie, qui atteste de sa capacité
a manipuler des réfrigérants en toute sécurité conformément a une spécification d'évaluation reconnue par
l'industrie.
L'entretien ne doit étre effectué que selon les recommandations du fabricant de I'équipement. L'entretien et
les réparations nécessitant l'aide d'autres personnes qualifiées doivent étre effectués sous la supervision de
la personne compétente en matiere d'utilisation de réfrigérants inflammables.
La signalisation d'appareils similaires utilisés dans une zone de travail est généralement régie par les régle-
mentations locales et définit les exigences minimales en matiere de signalisation de sécurité et/ou de santé
pour un lieu de travail.
Tous les panneaux requis doivent étre entretenus et les employeurs doivent veiller a ce que les employés
regoivent une instruction et une formation adéquates et suffisantes sur la signification des panneaux de
sécurité appropriés et sur les mesures a prendre en rapport avec ces panneaux.
L'efficacité des panneaux ne doit pas étre diminuée par un trop grand nombre de panneaux placés les uns
a coté des autres.

Les pictogrammes utilisés doivent étre aussi simples que possible et ne contenir que les détails essentiels.
L'élimination des équipements utilisant des réfrigérants inflammables doit étre conforme aux réglementations
nationales locales.

Le stockage de I'appareil doit étre conforme aux réglementations ou aux instructions applicables, selon celles
qui sont les plus strictes.

La protection de I'emballage de stockage doit étre construite de maniere a ce qu'une détérioration mécanique
de I'équipement a l'intérieur de I'emballage n'entraine pas de fuite de la charge de réfrigérant. Le nombre
maximum d'équipements pouvant étre stockés ensemble est déterminé par les réglementations locales.

1. Contréles de la zone

Avant de commencer a travailler sur des systemes contenant des réfrigérants inflammables, il est nécessaire
de procéder a des contrbles de sécurité pour s'assurer que le risque d'inflammation est réduit au minimum.
Pour la réparation du systéme de réfrigération, les précautions suivantes doivent étre prises avant d'effectuer
des travaux sur le systéme.

2. Procédure de travail

Les travaux doivent étre effectués selon une procédure contrélée, afin de réduire au minimum le risque de
présence de gaz ou de vapeurs inflammables pendant I'exécution des travaux.

3. Zone de travail générale

Toutes les personnes présentes dans la zone doivent étre informées de la nature des travaux en cours. Il faut
éviter de travailler dans une zone confinée. Les alentours de la zone de travail doivent étre divisés, sécurisés
et une attention particuliére doit étre accordée aux sources de flammes ou de chaleur situées a proximité.
4. Vérification de la présence de réfrigérant

La zone doit étre vérifiée a l'aide d'un détecteur de réfrigérant approprié avant et pendant les travaux afin de
s'assurer qu'il n'y a pas de gaz potentiellement inflammable. Assurez-vous que I'équipement de détection
des fuites utilisé est adapté aux réfrigérants inflammables, c'est-a-dire qu'il ne produit pas d'étincelles, qu'il
est correctement scellé ou qu'il dispose d'une sécurité interne.

5. Présence d'un extincteur

Si un travail a chaud doit étre effectué sur I'équipement de réfrigération ou toute partie associée, un équipe-
ment d'extinction d'incendie approprié doit étre disponible. Installez un extincteur a poudre seche ou a CO2
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a proximité de la zone de travail.
6. Pas de source de flamme, de chaleur ou d'étincelle

Il est totalement interdit d'utiliser une source de chaleur, de flamme ou d'étincelle a proximité directe d'une
ou plusieurs pieces ou conduites contenant ou ayant contenu un fluide frigorigéne inflammable. Toutes
les sources d'inflammation, y compris la fumée, doivent étre suffisamment éloignées du lieu d'installation,
de réparation, de dépose et d'élimination, au cours desquelles un réfrigérant inflammable peut étre libéré
dans la zone environnante. Avant de commencer les travaux, I'environnement de I'équipement doit étre
vérifié pour s'assurer qu'il n'y a pas de risque d'inflammabilité. Des panneaux « Interdiction de fumer »
doivent étre apposés.

7. Zone ventilée

Il faut s'assurer que la zone est a l'air libre ou correctement ventilée avant d'intervenir sur le systeme
ou d'effectuer des travaux a chaud. Une certaine ventilation doit étre maintenue pendant la durée des
travaux.

8. Commandes des équipements frigorifiques

Lorsque des composants électriques sont remplacés, ils doivent étre adaptés a I'usage prévu et répondre
aux spécifications appropriées. Seules les pieces du fabricant peuvent étre utilisées. En cas de doute,
consulter le service technique du fabricant.

Les contréles suivants doivent étre appliqués aux installations utilisant des réfrigérants inflammables :

- La taille de la charge est conforme a la taille de la piece dans laquelle les piéces contenant le réfrigérant
sont installées ;

- La ventilation et les bouches d'aération fonctionnent correctement et ne sont pas obstruées ;
- Si un circuit frigorifique indirect est utilisé, le circuit secondaire doit également étre vérifié.
- Le marquage de I'équipement reste visible et lisible. Les marques et signes illisibles doivent étre corrigés ;

- Les tuyaux ou composants frigorifiques sont installés dans un endroit ot ils ne risquent pas d'étre expo-
Sés a une substance susceptible de corroder les composants contenant du fluide frigorigene.

9. Vérification des appareils électriques

La réparation et I'entretien des composants électriques doivent inclure des contréles de sécurité initiaux et
des procédures d'inspection des composants. En cas de défaut susceptible de compromettre la sécurité,
aucune alimentation électrique ne doit étre connectée au circuit jusqu'a ce que le probleme soit résolu.
Les contréles de sécurité initiaux doivent comprendre

- Les condensateurs sont déchargés : cette opération doit étre effectuée de maniere sdre afin d'éviter tout
risque d'étincelles ;

- Aucun composant ou cablage électrique n'est exposé pendant le chargement, la récupération ou la
purge du systeme de gaz réfrigérant ;

- la continuité de la mise a la terre est assurée.

10. Les contréles de sécurité initiaux doivent comprendre

- que les condensateurs sont déchargés : cette opération doit étre effectuée de maniéere sire afin d'éviter
tout risque d'étincelles ;

- qu'aucun composant ou cablage électrique sous tension n'est exposé lors de la charge, de la récupéra-
tion ou de la purge du systeme ;

- la continuité de la mise a la terre.

11. Réparation des composants scellés

Lors des réparations de composants scellés, toutes les alimentations électriques doivent étre déconnec-
tées de I'équipement sur lequel on travaille avant de retirer les couvercles scellés, etc. S'il est absolument
nécessaire de maintenir I'alimentation électrique de I'équipement pendant I'entretien, un dispositif de
détection des fuites fonctionnant en permanence doit étre placé a I'endroit le plus critique pour avertir
d'une situation potentiellement dangereuse.

Une attention particuliere doit étre accordée aux points suivants afin de garantir qu'en travaillant sur les
composants électriques, I'enveloppe n'est pas modifiée de maniere a affecter le niveau de protection. Il
s'agit notamment des dommages causés aux cébles, du nombre excessif de connexions, des bornes
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non conformes aux spécifications d'origine, des dommages causés aux joints d'étanchéité, du montage
incorrect des presse-étoupes, eftc.

Veiller a ce que I'appareil soit monté de maniere sire.

S'assurer que les joints ou les matériaux d'étanchéité ne se sont pas dégradés au point de ne plus pouvoir
empécher la pénétration d'atmospheres inflammables. Les piéces de rechange doivent étre conformes
aux spécifications du fabricant.

NOTE L'utilisation de mastic d'étanchéité a base de silicone peut nuire a l'efficacité de certains types
d'équipements de détection de fuites. Il n'est pas nécessaire d'isoler les composants a sécurité intrinseque
avant d'intervenir sur eux.

12. Réparation des composants de sécurité intrinséque

N'appliquez pas de charges inductives ou capacitives permanentes au circuit sans vous assurer qu'elles
ne dépassent pas la tension et l'intensité autorisées pour I'équipement utilisé.

Les composants a sécurité intrinseque sont les seuls sur lesquels il est possible de travailler sous tension
en présence d'une atmosphére inflammable. L'appareil d'essai doit étre d'un calibre approprié.

Ne remplacez les composants que par des pieces spécifiées par le fabricant. D'autres pieces peuvent
provoquer l'inflammation du réfrigérant présent dans I'atmosphéere en cas de fuite.

13. Cablage

Vérifier que le cablage ne sera pas soumis a l'usure, a la corrosion, a une pression excessive, a des vibra-
tions, a des arétes vives ou a d'autres effets néfastes de I'environnement. La vérification doit également
tenir compte des effets du vieillissement ou des vibrations continues provenant de sources telles que les
compresseurs ou les ventilateurs.

14. Détection des réfrigérants inflammables

En aucun cas, des sources potentielles d'inflammation ne doivent étre utilisées pour la recherche ou
la détection de fuites de fluides frigorigénes. Un chalumeau aux halogénures (ou tout autre détecteur
utilisant une flamme nue) ne doit pas étre utilisé.

15. Méthodes de détection des fuites

Les méthodes suivantes de détection des fuites sont jugées acceptables pour les systemes contenant des
réfrigérants inflammables.

Les détecteurs de fuites électroniques doivent étre utilisés pour détecter les réfrigérants inflammables,
mais la sensibilité peut étre insuffisante ou nécessiter un réétalonnage. (L'équipement de détection doit
étre étalonné dans une zone exempte de réfrigérant. Assurez-vous que le détecteur n'est pas une source
potentielle d'inflammation et qu'il est adapté au réfrigérant utilisé. L'équipement de détection des fuites
doit étre réglé sur un pourcentage de la LFL du réfrigérant et doit étre étalonné en fonction du réfrigérant
utilisé et le pourcentage approprié de gaz (25 % au maximum) est confirmé.

Les liquides de détection des fuites conviennent a la plupart des réfrigérants, mais I'utilisation de déter-
gents contenant du chlore doit étre évitée, car le chlore peut réagir avec le réfrigérant et corroder la
tuyauterie en cuivre.

Si une fuite est suspectée, toutes les flammes nues doivent étre enlevées/éteintes.

Si une fuite de réfrigérant nécessitant un brasage est constatée, tout le réfrigérant doit étre récupéré dans
le systéeme ou isolé (au moyen de vannes d'arrét) dans une partie du systeme éloignée de la fuite. De
l'azote sans oxygene (OFN) doit ensuite étre purgé dans le systeme avant et pendant le processus de
brasage.

16. Retrait et évacuation

Lorsque I'on pénetre dans le circuit frigorifique pour effectuer des réparations - ou pour toute autre raison -
les procédures conventionnelles doivent étre utilisées. Cependant, il est important de suivre les meilleures
pratiques car l'inflammabilité est un facteur a prendre en considération. La procédure suivante doit étre
respectée :

1. éliminer le réfrigérant

2. purger le circuit avec un gaz inerte ;

3. évacuer ;
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4. purger a nouveau avec un gaz inerte ;
5. ouvrir le circuit par découpage ou brasage.

La charge de réfrigérant doit étre récupérée dans les bouteilles de récupération appropriées. Le systeme
doit étre « rincé » avec de I'OFN pour rendre l'unité sire. Ce processus peut devoir étre répété plusieurs
fois. L'air comprimé ou I'oxygene ne doivent pas étre utilisés pour cette tache.

Le ringage s'effectue en brisant le vide dans le systeme avec de I'OFN et en continuant a remplir jusqu'a
ce que la pression de travail soit atteinte, puis en évacuant dans I'atmosphére et enfin en tirant vers le bas
jusqu'a ce que le vide soit atteint. Ce processus doit étre répété jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de réfrigérant
dans le systeme. Lorsque la derniere charge d'OFN est utilisée, le systeme doit étre purgé jusqu'a la
pression atmosphérique pour permettre le travail. Cette opération est absolument vitale si des opérations
de brasage doivent étre effectuées sur les tuyaux.

Assurez-vous que la sortie de la pompe a vide n'est pas proche d'une source d'inflammation et qu'une
ventilation est disponible.

17. Procédures de chargement
Outre les procédures de chargement conventionnelles, les exigences suivantes doivent étre respectées.

- Veillez a ce qu'il n'y ait pas de contamination des différents réfrigérants lors de I'utilisation de I'équipe-
ment de charge. Les tuyaux ou conduites doivent étre aussi courts que possible pour minimiser la quantité
de réfrigérant qu'ils contiennent.

- Les bouteilles doivent étre maintenues en position verticale.

- Assurez-vous que le systeme de réfrigération est mis a la terre avant de le charger en réfrigérant.
- Etiqueter le systéme lorsque la charge est terminée (si ce n'est pas déja fait).

- Il faut faire trés attention a ne pas trop remplir le systeme de réfrigération.

Avant de recharger le systeme, il doit étre soumis a un essai de pression avec I'OFN. Le systeme doit étre
testé a la fin de la charge, mais avant la mise en service. Un essai d'étanchéité de suivi doit étre effectué
avant de quitter le site.

18. Mise hors service

Avant d'effectuer cette procédure, il est essentiel que le technicien connaisse parfaitement I'équipement
et tous ses détails. Il est recommandé de veiller a ce que tous les réfrigérants soient récupérés en toute
sécurité. Avant 'exécution de la tadche, un échantillon d'huile et de réfrigérant doit étre prélevé au cas ou
une analyse serait nécessaire avant la réutilisation du réfrigérant récupéré. Il est essentiel que I'alimenta-
tion électrique soit disponible avant le début de la tache.

a) Se familiariser avec I'équipement et son fonctionnement.
b) Isoler le systeme électriquement.
¢) Avant d'entamer la procédure, s'assurer que

- qu'un équipement de manutention mécanique est disponible, si nécessaire, pour manipuler les bou-
teilles de réfrigérant :

- tous les équipements de protection individuelle sont disponibles et utilisés correctement

- le processus de récupération est supervisé a tout moment par une personne compétente ;

- I'équipement de récupération et les bouteilles sont conformes aux normes appropriées.
d) Si possible, pomper le systeme frigorifique.
e) S'il n'est pas possible de faire le vide, fabriquez un collecteur afin que le réfrigérant puisse étre retiré
des différentes parties du systeme.

f) Assurez-vous que la bouteille se trouve sur la balance avant de procéder a la récupération.
g) Démarrer la machine de récupération et I'utiliser conformément aux instructions du fabricant.
h) Ne pas trop remplir les bouteilles. (Pas plus de 80 volumes de liquide).

i) Ne pas dépasser la pression de service maximale de la bouteille, méme temporairement.

J) Lorsque les bouteilles ont été correctement remplies et que le processus est terminé, assurez-vous
que les bouteilles et I'équipement sont rapidement retirés du site et que toutes les vannes d'isolation de
I'équipement sont fermées.
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k) Le fluide frigorigene récupéré ne doit pas étre chargé dans un autre systeme de réfrigération avant
d'avoir été nettoyé et vérifié.

19. Etiquetage

L'équipement doit porter une étiquette indiquant qu'il a été mis hors service et vidé de son fluide frigori-
gene. L'étiquette doit étre datée et signée. Veillez a ce que I'équipement porte une étiquette indiquant qu'il
contient un réfrigérant inflammable.

20. Récupération

Lors du retrait du fluide frigorigéne d'un systeme, que ce soit pour I'entretien ou la mise hors service, il est
recommandé de veiller a ce que tous les fluides frigorigeénes soient retirés en toute sécurité.

Lors du transfert de fluide frigorigene dans des bouteilles, veillez a n'utiliser que des bouteilles de récu-
pération de fluide frigorigene appropriées. Veillez a ce que le nombre de bouteilles nécessaires pour
contenir la charge totale du systeme soit disponible. Toutes les bouteilles a utiliser sont congues pour
le fluide frigorigene récupéré et étiquetées pour ce fluide (c'est-a-dire des bouteilles spéciales pour la
récupération du fluide frigorigene). Les bouteilles doivent étre équipées d'une soupape de surpression et
des vannes d'arrét correspondantes en bon état de fonctionnement. Les bouteilles de récupération vides
sont évacuées et, si possible, refroidies avant la récupération.

L'équipement de récupération doit étre en bon état de fonctionnement et accompagné d'un ensemble
d'instructions concernant I'équipement disponible et adapté a la récupération des réfrigérants inflam-
mables. Avant d'utiliser la machine de récupération, vérifiez qu'elle est en bon état de fonctionnement,
qu'elle a été correctement entretenue et que tous les composants électriques associés sont scellés afin
d'éviter toute inflammation en cas de fuite de réfrigérant. En cas de doute, consultez le fabricant.

Le fluide frigorigene récupéré doit étre renvoyé au fournisseur de fluide frigorigene dans le bon cylindre de
récupération, et le bordereau de transfert de déchets correspondant doit étre établi. Ne pas mélanger les
fluides frigorigénes dans les unités de récupération et surtout pas dans les bouteilles.

Si les compresseurs ou les huiles de compresseur doivent étre retirés, assurez-vous qu'ils ont été éva-
cués a un niveau acceptable afin de garantir qu'il ne reste pas de réfrigérant inflammable dans le lubrifiant.
Le processus d'évacuation doit étre effectué avant de renvoyer le compresseur aux fournisseurs. Seul le
chauffage électrique du corps du compresseur doit étre utilisé pour accélérer ce processus. La vidange de
I'huile d'un systeme doit étre effectuée en toute sécurité.
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